
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////  Polarography  Lounge   ////// 
 

 

 

//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

 

A Consideration on Faraday’s Second Law of Electrolysis  
 

* 
Hiroyuki KANEKO* 

 
Received February 20, 2017 

 
Michael Faraday, 1791

1867 1833 1 1)

1834 2 2)

The chemi- 
cal power is in direct proportion to the 
absolute quantity which passes

Electrochemical equi- 
valents coincide, and are the same, with 
ordinary chemical equivalents 

The doctrine of definite 
electro-chemical action

3,4)

 
2

1

4)

 
 

010-8502
1 1 Department of Material 

Science, Faculty of Engineering Science, 
Akita University (1–1 Tegata Gakuen-cho, 
Akita City, 010-8502, Japan)     
Tel: 018-889-2408   
*E-mail: kaneko@gipc.akita-u.ac.jp 

11
 

 
pole  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
2

 

5)

<  >
(  )  

1833 5 16 <521> 

 

29 

Review of Polarography, Vol.63, No.1, (2017)



////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////  Polarography  Lounge   ////// 
 

 

 

//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

1833 8 27 <600> 

 
1833 9 23 <801>

electrochemical equivalents

 
1833 9 28 <851 852> 

 
1833 12 17 <1176> 

 
1833 12 19 <1207> 

 
1833 12 20 <1233 1234> 

<1236> 

 

 

 

 
(1) 

discharging train  
(2) 

Volta electrometer
 

(3) 
 

(4) 
 

(5) 
 

(6)  
 

 
 

1836
2

30 

Review of Polarography, Vol.63, No.1, (2017)



////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////  Polarography  Lounge   ////// 
 

 

 

//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

discharging train

 
 

Volta 
electrometer 

galvanometer
1820 Oersted

6)

7)

2) 1811 Gay Lussac
Thenard

100
100

31 

Review of Polarography, Vol.63, No.1, (2017)



////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////  Polarography  Lounge   ////// 
 

 

 

//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

1

5 6
7 8

9 L
10

11 1
4)

 

 

 

比較事項 容器（1） 容器（2） 容器（3） 
研究…∞ƒ 

段落番号 

論文 

段落番号 

硫酸水の比重の違い 

比重： 1.495 

(－) 水素 30.4 

(＋) 酸素 14.4 

比重： 1.336 

(－) 水素 30.0 

(＋) 酸素 15.4 

比重： 1.232 

(－) 水素 30.4 

(＋) 酸素 15.3 

<836> (727) 

測定法，電極形状の

違い 

（硫酸水 1.336） 

白金板 

 全体積（混合） 

  55.3 

白金線 

 全体積（混合） 

     55.3 

白金板 

(－) 水素 36 

(＋) 酸素 18.3 

計  54.4 

<837> (715) 

測定法，電極形状の

違い 

（硫酸水 1.336） 

白金板 

 全体積（混合） 

  74.3 

 

白金線 

 全体積（混合） 

  73.25 

 

白金板 

(－) 水素 49.25 

(＋) 酸素 24.4 

計   73.65  

<838> (715) 

溶液の違い 

硫酸水 

比重： 1.336 

 全体積（混合） 

  27.0 

飽和硫酸≈ƒÿ≥— 

(－) 水素 18.4 

(＋) 酸素  9.4 

計   27.8 

 <839> (730) 

Table １. 発生水素，酸素の同一性の検証例（研究ノート，1833年9月28日より）

（注） Faraday’s Diary vol. 2 p. 128 より筆者編集．体積はvol 表示．論文中に記されたデータを下線
付きで示す． (4)  
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Table 2 二次効果測定例（研究ノート，1833年9月28日より）

 

 
容器（1） 容器（2） 容器（3） 研究…∞ƒ 

段落番号 
論文 

段落番号 

実験（1） 

硫酸比重： 1.336 

全発生量 37 

濃厚酢酸∂ÿ≥—水 

(－) 24.6 
(＋) 34.5 (CO 16.4, CO2 12.1, 
一部の CO2 はたぶん溶存) 

濃硝酸 

(－) 亜硝酸 

(＋) 酸素 12.3 

<844>  

実験（2） 
硫酸比重： 1.336 

全発生量 50.4 

濃厚酢酸∂ÿ≥—水 

(－)  33.4 全体積のほぼ 2/3 
(＋)  42.4 (CO 23, CO2 19.4) 

 <845> (749) 

実験（3） 

硫酸比重： 1.336 

全発生量 56.3 

希薄酢酸∂ÿ≥—水 

(－)  37 
(＋)  25 (水酸化カリウム吸収分 11.3, 
未吸収分 13.6 たぶん炭化水素) 

              <847> (749) 

 
（注）Faraday’s Diary vol. 2 p. 128 より筆者編集．数値はvols表示の体積．

(4)  
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 Sn 研究…∞ƒ 
段落番号 

論文 
段落番号 Pb 研究…∞ƒ 

段落番号 
論文 

段落番号 
1833年 
12月 17日 

59.805*(塩化スズ) 
最初の実験としては実に近い． <1175> (792)*    

1833年 
12月 18日 

56.833*(塩化スズ) 
小さすぎる． 
さまざまな理由があるが，定量

性を示すには十分である． 

<1182> (792)* 

105.11*（塩化鉛） 
予想しうる限り近く非常によい 
97.26*（塩化鉛） 
足りなさすぎる. 

<1185> 
 
 

<1187> 

(795)* 
 
 

(795)* 
1833年 
12月 21日 

   75.459（ヨウ化鉛）非常に悪い. <1238> (802) 

1833年 
12月 23日 
 

   101.29（ホウ酸鉛，酸化物） 
外れておらず，非常によく見え

る 
93.17(酸化鉛） 
あまりに足りなさすぎる. 

<1256> 
 
 
 

<1257> 
 

(799) 
 
 
 

(798) 

1833年 
12月 24日 

57.9(塩化スズ) 
ぴったりである． <1260> (791) 80.51（塩化鉛） 

非常に足りない <1261>  

1833年 
12月 26日 
 

59.57*(塩化スズ) 
かえって大きすぎる． 

<1267> (792)* 

100.19*（塩化鉛） 
非常に小さいがほぼ近い 
 73.45（ヨウ化鉛）非常に足り
ない 
89.04（ヨウ化鉛）小さすぎる 

<1265> 
 
 

<1266> 
 

<1271> 

(795)* 
 
 

(802) 
 

(803) 
 平均： 58.53 

4データより 
(59.805, 56.833, 57.9, 59.57） 

 
(792) 

平均：100.85 
3データより 
(105.11, 97.26, 100.19) 

 
(795) 

 
 
 

Table	3 スズ，鉛の電気化学当量の測定結果

（注）筆者作成．論文中に記された数値を下線付き，記載された平均値に使った研究ノートの数値を＊印付
きで示す． (4)  
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58.53 59.9
100.85

103.5 103.6

<1261>

 

 

2
3

日時 化合物 電気化学当量
研究ノート 研究論文

備考
段落番号 段落番号

１月６日

塩化鉛①
増量から 99. 5

<1317>

( 815-817)
減量から 94

塩化鉛②
増量から 99. 81

<1319>
容器を①と
は変える減量から 97. 04

１月６日 ヨウ化鉛
増量から 96

<1321> ( 818)
減量から103. 7

１月７日 塩化スズ
増量から 59. 51

<1322> ( 819)減量から 59. 51

(  

(817)	
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