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Ｏｎｃｅ ， ｌ　 ｈａｖｅ　ｌｎｑｕｊｒｅｄ ｍｙ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｏｒ　ｔｈｃ　ｆｏ１１０ｗｌｎｇ ｔｈｌｎｇｓ；

１ ） Ｗｈｅｒｅ ｃａｎ ｗｅ ｆｌｎｄ　ｌｓｏｓｃｅｌｅｓ　ｔｒｌａｎｇｌｅｓ ？

２ ） Ｗｈａｔ ｇｅｏｍｅｔｒｌｃａｌ　 ｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ ｄｏ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ？

Ａｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ ｑｕｅｓｔ１０ｎ （ １ ）， ｅａｃｈ ｏｆ　ｔｈｅｍ　 ｐ０１ｎｔｅｄ ｏｕｔ ｓｅｖｅｒａｌ　 ｃｏｎｃｒｅｔｅ

ｃａｓｅｓ；　Ｗｈｌｌｅ ｃｏｎｃｅｒｎｌｎｇ （ ２ ）， ０ｎｌｙ ａｂｏｕｔ ３０ゝ ｏｆ ｔｈｃｍ ｃｏｕｌ ｄ ｉｄｃｎｔｌｆｙ ｔｈｅ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔ ｐｒｏｐｃｒｔｌｅｓ　ｔｏ ｃａｃｈ ｃａｓｅ ． Ｓｕｒｅｌｙ ， ｔｈｅｙ ｗｅｒｅ ｆａｍ１１１ａｒ ｗｌｔｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ　ｌｓｏｓｃｅｌｅｓ　ｔｒｌａｎｇｌｅｓ ． Ｂｕｔ　ｌ ｔ ｓｅｅｍｓ　ｔｈａｔ　ｔｈｅｙ ｄｉｄ

ｎｏｔ ｈａｖｅ ａｎｙ ｃｈａｎｃｅ　ｔｏ ｄｅｓｃｒｌｂｅ ｔｈｅｍ ｗｌｔｈ　ｒｅｒｅｒｅｎｃｅ　ｔｏ　ｔｈｅｌｒ　ｃｏｎｃｒｅｔｅ

ｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ ｏｒ　ｔｏ ｏｂｓｅｒｖｅ ｍａｎｙ ａｐｐｌｉｃａｔｅｄ ｃａｓｅｓ ．

Ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅｍ ｈａｖｅ ａ　ｌｍａｇｃ ｔｏ ｌｓｏｓｃｅｌｅｓ　ｔｒｉａｎｇｌｅｓ ａｓ ａ ｆｌｇｕｒｅ ｈａｖｅ

ｓａｍｅ　ｌｅｎｇｔｈｓ　ｔｏ　ｉ ｔｓ　ｓｉｄｅ ． Ｓ０ ． ｔｈｃｙ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｐｏｌｎｔ ｏｕｔ　ｔｈｅ ｆｏ１１
０ｗｌｎｇ

ｃａｓｅｓ；

１＞ Ａ ｆｉｇｕｒｅ　１ｓ ｍａｄｅ ｏｒ ｔｗｏ ｂａｒｓ　ｔｏ ｓｕｐｐｏｒｔ ａ ｔｒｅｅ ｓｔａｎｄｌｎｇ ｐｅｒｐｅｎｄｌｃ
－

ｕｌａｒ　ｔｏ　Ｌｈｅ　ｇｒｏｕｎｄ 。

ヽ

２＞ Λ ｆｌｇｕｒｅ　 １ｓ ｍａｄｅ ｏｒ　ｔｗｏ ｒｏｐｃｓ ｏｒ　ｔｈｅ ｓａｍｅ ｌｅｎｇｔｈｓ　ｔｏ ｐｕ１１　ｕｐ ａ ｂａｒ

ｋｅｅｐｌｎｇ ｌｔｓ　ｌｅｖｅ１ ．

３＞ Ａ ｆｉｇｕｒｅ ｃａｎ ｓｅｐａｒａｔｅｓ　ｔｈｅ ｗｃｌｇｈｔｓ ｏｒ ｔｈｌｎｇｓ ｅｑｕａｌｌｙ　ｔ
０　１ ｔｓ ｂｏｔｈ

ｓｌｄｅｓ ．

４＞ Ａ ｆｌｇｕｒｅ ｈａｓ　ｔｈｅ ｍａｘｌｍｕｍ ａｒｅａ ｕｎｄｅｒ ｓｏｍｅ ｃｏｎｄｌｔｌｏｎｓ；　ｌｎ ＡＢＣ
， ｐ０１ｎｔｓ

１３ ａｎｄ Ｃ ａｒｃ　ｒｌχｅｄ ． Ｗｅ ｍｏｖｅ ｐ０１ｎｔ 八 ａｓ ＡＢ●ＡＣ= ｃｏｎｓｔａｎｔ（
＞ＢＣ ）．

ｉｔ　ｌｓ ｎｏｔａｂｌｅ　ｔｈａＬ ｍａｎｙ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｗｒｌｔｅ ａｓ　ｒｏ１１０ｗｌｎｇｓ；

”ｌｔ　ｌｓ ｄｌｆｆｌｃｕｌｔ　ｒｏｒ　ｕｓ　ｔｏ ｆｌｎｄ　ｔｈｅ　ｌｓｏｓｃｅｌｅｓ　ｔｒｌａｎｇｌｅｓ　ｌｎ ｏｕｒ　ｒｅａｌ

ｄａｌｌｙ　１１ｖｅｓ ｂｅｃａｕｓｅ　ｔｈｅ ｃｏｎｃｒｅｔｃ　ｒｅａｌ　ｃａｓｅｓ ｏｒ　ｌｓｏｓｃｅｌｅｓ　ｔｒｌａｎｇｌｅｓ ａｒｅ

ｖｅｒｙ　ｒａｒｅ　ｌｎ ｏｕｒ ｏｒｄｌｎａｒｙ　１１ｖｃｓ ．̈

ｌｎ　
ｒｏｌｌｏｗｉｎｇ ｓｅｃｔｌｏｎ

， ｌ　ｗｏｕｌ．ｄ　Ｈ ｋｃ　ｔｏ ａｒｇｕｅ　ｔｈａｔ　ｌｎ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ

ｅｄｕｃａｔＩｏｎ　ｌｔ ｗ目 ｌ　ｂｅ　ｔｈ（ｌ ｅｓｓｅｎｔｌａＨ ｙ ｓｌｇｎｊ ｒｌｃａｎｔ　ｓｔｅｐｓ　Ｌｏｗａｒｄ　ｔｈｅ
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ｐｒｅｃｌｓｅ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｌｎｇ ｏｆ　ｔｈｅ ｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ　ｌｎ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ　ｔｏ ｈａｖｅ ｏｕｒ

ｓｔｕｄｅｎｔｓ　ｓｅａｒｃｈ　ｆｏｒ　ｔｈｅｍ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ， ｒｃａ 】 ｌｍａｇｅｓ ｏｆ　ｔｈｅｌｒ

ｓｕｒｒｏｕｎｄｌｎｇｓ ．

Ｓ Ｏ Ｍ Ｅ Ｃ Λ Ｓ Ｅ Ｓ Ｅ Ｘ Λ Ｍ Ｉ Ｎ Ｅ Ｄ Ｉ Ｎ Ｍ Ｙ Ｌ Ｅ Ｃ Ｔ Ｕ Ｒ Ｅ Ｎ ｙｖ ＩＥ Ｄ ¨ Ｍ Λ Ｔ ｌｌＥ Ｍ Λ Ｔ Ｉ Ｃ Ｓ Ｅ Ｄ Ｕ Ｃ Ａ Ｔ Ｉ Ｏ Ｎ
”

一 一一

一
９－

一

ｌ　ｗｏｕｌｄ　 』１ｋｅ　ｌｎｔｒｏｄｕｃｅ ｓｏｍｃ ｃａｓｃｓ ｆｒｏｍ ｍｙ　ｌｅｃｔｕｒｃ ． Λｔ　ｌａｓｔ　ｔｌ ｍｅ ｏｆ

ｔｈｅ　ｌｅｃｔｕｒｅ ， ｌ　ｄｅｍａｎｄｅｄ ｅｖｅｒｙ ｓｔｕｄｅｎｔ ｔｏ ｓｃｅｋ ｏｒ　ｔｏ　ｒｌｎｄ ａ ｍａｔｈｅ
ｌＤａｔ１ｃａ１

ｓｔｒｕｃｔｕｒｃ ｏｒ ｍａｔｈｅｍａｔｌｃａｌ ｍｏｄｅｌ ｆｏｒ ｃｏｎｃｒｅａｔ　ｔｈｌ
．ｎｇｓ　ｌｎ　ｔｈｅ　ｒｅａ１ ｗｏｒｌｄ ．

Ｍｙ ｅｘｐｃｃｔａｔｌｏｎ　ｒｏｒ　ｔｈｌｓ ａｃｔｌｖｉｔｙ ｗａｓ　ｔｈａｔ ｂｏｔｈ ｄｏｌｎｇｓ ｓｕｃｈ ｄｃｃｌｄｉｎｇ ａ

ｔｈｃｍｅ ａｎｄ　ｒｌｎｄｌｎｇ ｍａｔｈｅｍａｔｌｃａｌ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ　ｉｔ ｗａｓ　ｄｏｎｅ　ｂｙ ｓｔｕｄｅｎｔｓｅｌｆ
．

Ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｓＩｒｅ ， ｍｏｓｔ ｏｆ　ｔｈｅｍ ｆｅｌｔ ｈａｒｄ ． Ｓｏ ｍａｎｙ ｒｅｐｏｒｔｓ ｗｅｒｅ　ｆ１１１ｆｕ１１ｅｄ

ｂｙ　ｔｈｃ　ｔｈｌｎｇｓ ｗｈ１ｃｈ ｗｅｒｅ ｗｒｉｔｔｅｎ ｉｎ ｓｏｍｅ ｂｏｏｋｓ；　１．ｅ ． ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｍａｔｈｅｍａｔ
－

Ｉｃａｌ　ｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ ｗｅｒｅ　ｆｏｕｎｄ ｂｙ ａｎｏｔｈｅｒ ｒｅｓｅａｃｈｅｒｓ ， ａｌｒｅａｄｙ ．　Ｍｙ　ｔｈｌｓ

ｔｒｌａｌ　ｄｌ ｄ ｎｏｔ ｇｃｔ ｆｒｕｉｔｓｆｕ１１　ｒｅｓｕｌｔｓ ． Ｓ０ ， １ｎ ｒｅｃｅｎｔ　ｔｉｍｅ ， Ｉ　ｒｅｆｏｒｍ　ｔｈ１ｓ

ｒｅｑｕＩｒｌｎｇ ａｓ　ｆｏ１１０ｗ;

１＞　１　１ｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｓｏｍｅ ｒｅａ１ ｃａｓｅｓ ． Ｔｈｅｙ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｏｎｅ ｃａｓｅ　ｆｒｏｍ

ｔｈｅ　ｌｉｓｔ ａｎｄ ｖＩｓｌｔｅｄ ａｄｅｑｕａｔｅ ｏｒｇａｎｌｚａｔｌｏｎｓ　ｔｏ　ｌｎｖｅｓｔｌｇａｔｅ ｗｈａｔ ｍａｔｈ
－

ｅｍａｔｌｃｎｌ　ｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ ｗｃｒｅ ｕｓｅｄ ｌｎ　ｉｔｓ ａｃｔｕａ１　ｃＩｒｃｕｍｓｔａｎｃｅｓ ． Ａｆｔｅｒ

ｖＩｓｉｔｌｎｇ ． ｔｈｅｙ　ｌｎｖｅｓｔｊｇａｔｅ　ｔｈｃＩｒ ｍａｔｈｅｍａｔｌｃａ１　ｓｔｒｕｃｔｕｒｃｓ ．

２＞ Ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｄｅｃｌｄｅｄ ａ ｒｅａ１　ｃａｓｅ ａｎｄ ｖＩｓｌｔｅｄ ｓｏｍｅ ａｄｅｑｕａｔｅ ｏｒｇａｎｌｚａｔｌｏｎｓ

ｔｏ　ｒｅｓｅａｃｈ ｈｏｗ ｕｓｅ　ｉｔ　ｌｎ ｐｒａｃｔ１ｃｅ ． Λｆｔｅｒ　ｔｈｌｓ　ｒｅｓｅａｃｈｌｎｇ ， ｔｈｅｙ ｓｅｅｋｅｄ

ｍａ Ｌｈｅｍａｔｌｃａｌ　 ｍｏｄｅ１ｓ ｏｒ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａ!　 ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｂｙ　ｔｈｅｌｒｓｅｌｒ ｏｒ ｂｙ　ｒｅａｄ

ｌｎｇ ｓｏｍｅ　ｂｏｏｋｓ ．

Ｎｏｗ　 ， ｌ　ｉｎｔｒｏｄｕｃｅ ｓｏｍｅ ｅχａｍｐｌｅｓ ， Ａｔ　ｆｌｒｓｔ ， Ｉ　ｗｏｕｌｄ　ｌｌｋｅ　ｔｏ　ｌｎｔｒｏｄｕｃｅ

ｍｙ ｅｘａｍｐｌｅｓ　ｓｈｏｗｅｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ａｓ ｅｘａｍｐｌｅｓ　ｔｏ　ｔｈｌｓ ａｃｔｌｖｌｔｙ ．

ＥｘａｍＰｌｅｓ ） ’゛ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌ　ｃａｓｅｓ

Ｉ＞ Ｗｈａｔ　ｐｉｃｔｕｒｅｓ ａｒｅ　ｔａｋｅｎ ｏｎ　ｔｈｅ　ｆｌｌｍ ｏｆ ａ ｃａｍｅｒａ　 ？

Ｔｏ ａｎａｌｙｚｅ　ｔｈｌｓ ， ｌ　ｅｍｐ１０ｙｅｄ　ｔｗｏ ｍｅｔｈｏｄｓ ． ０ｎｃ ｗａｓ ｕｓｅｄ　ｔｈｅ ｖｅｃｔｏｒｓ

ｉｎ　ｓｐａｃｅ；　Ｗｃ ｓｅｅ ａ ｒａｙ ａｓ ａ　ｌｌｎｅ ａｎｄ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｒ　ｆｉｌ ｍ ａｓ ｐｌａｎｅ
． Ｗｅ

ｇｅｔ　ｔ．ｈｅ ｐ０１ｎｔ ａｓ ｍｅｅｔ ｏｆ ａ　ｌｉｎｅ ａｎｄ　ｔｈｅ ｐｌａｎｅ　ｂｙ　ｓ０１ｖｌｎｇ ｔｗｏ ｅｑｕａ
－

ｔｌｏｎｓ ｗｈｉｃｈ　ｒｅｐｒｅｓｃｎｔｅｄ　ｔｈｅｓｅ ｆｌｇｕｒｅｓ ．

八ｎｏｔｈｅｒ　ｌｓ ｄｏｎｅ ｂｙ ｄｒａｗｉｎｇ ａ ｆｒｏｎｔ ｖｌｃｗ ｆｒｏｍ ａ　ｐｌａｎｅ　ｆｌｇｕｒｅ ａｎｄ　ａ

ｓｉｄｅ ｖｌｅｗ ． Ｔｈｅｓｅ ｐｌａｎｅ　ｆｌｇｕｒｅ ａｎｄ　ｓｌｄｅ ｖｉｅｗ ａｒｅ　ｔａｋｅｎ　ｆｒｏｍ ａ ｍｏｄｅｌ
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ｗｈｌｃｈ　ｓｈｏｗ ａ ｓｅｅｎ　ｔｏ　ｔａｋｅ ａ ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈ

Sｊ ｔ　 りこ£,£･

ﾉ ’

pしａ鳴 丿叩re

S ｕfj ＆ｃｆ ・S ぷj ，ヽ

ａｓ ｏヽ 5:ｒｏｔｔ 祠 ｔｉ）

如l ｀;’”j:r ｏｓ. ｔk

S41e 訊 ｔ!4）ａ以 ｔhｌ

｀'　　　　　　t)t Ａ'ｎ６ ｊ` こｌｕｒｅ
Ｂａｓｌｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｓｌｔｌｏｎｓ　ｆ

ｏｕｎｄ ｂｙ　ｔｈｌｓ ａｎａｌｙｓｌｓ
， １　１ｎｔｒｏｄｕｃｃｄ ｓｏｍｅ

ｔｈｅｏｒｅｍｓ　ｒｅｌａｔｅｄ　ｔｏ Ｄｅｓａｒｑｕｅ　ｌｎ ｔｈｅ ｐｒｏＪｅｃｔｌｖｅ ｇｅ
ｏｍｅｔｒｙ ．

２＞ Ｗｈａｔ ｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ　ａｒｃ　
ｃｘＩｓｔ　ｌｎ ａ ｓｔｒｃａｍ ｒｕｎｎｌｎｇ ｄ

ｏｗｎ ｏｎ ｔｈｅ　ｉｎｃ１１ｎｅｄ

ｐｌａｎｅ ｏｒ　ｌｎ ａ ｍｏｕｎｔａｌｎ　ｔｒ
ａｌｌ　ｒｒｏｍ ａ ｐ０１ｎｔ ｏｎ　ｌｔｓ　ｓｋｌｒ

ｔ ｔｏ　ｔｈｅ　ｔｏｐ ？

Ｗｅ ｃａｎ ｓｅｅ　ｔｈｌｓ　ｐｒｏｂｌｅｍ 
ａｓ ｓｅｅｋ　ｔｈｅ ｓｈｏｒｔｅｓｔ　ｒｏｕｔ

ｅ ｗｈｌｃｈ ｃｏｎｎｃｃｔ

ｔｈｅ　ｔｗｏ ｇｌｖｅｎ ｐｏｌｎｔｓ　ｌｎ ｓｐａｃｅ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｔｈ
ｅ ｇｒｏｕｎｄ ． Ｔｏ ｇｅｔ

ａｎ ａｎｓｗｅｒ ， ｗｅ ｕｓｅ　ｔｈｅ　ｔｈｅｏｒ
ｅｍ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｐｅｒｐｅｎｄｊｃ１１ａｒ　ｌｌ

ｎｅｓ　ｌｎ　ｔｈｅ

ｓｐａｃｃ ａｎｄ ｄｒａｗ　ｔｈｅ　ｓｅｇｍｅｎｔｓ ｏ
ｎ ａ ｍａｐ ａｓ　ｒｏ１１

０ｗｉｎｇ;　 Ｗｅ ｓｅｔ ａ ｐｏｌｎｔ Ａ

ｏｎ ａ ｃｏｎｔｏｕｒ ．　Ｗｅ ｄｒａｗ ｔｈｅ ｔａｎｇｅｎｔ Ａ７;
≒　ａｎｄ　ｌｔｓ ｐｅｒｐｅｎｄｌｃｕｌａｒ ｌｉｎｃ Ａａ

ａｔ Ａ ． Ｔｈｃｎ ， ｗｅ ｓｅｔ ａ ｐｏｌｎｔ Ｂ 
ｎｅａｒ Ａ ， ０ｎ ｎｅχｔ ｃｏｎｔｏｕｒ ｏｆ　

ｔｈｅ ａｂｏｖｅｍｅｎ－

ｔ１０ｎｅｄ ｃｏｎｔｏｕｒ ． Ｗｅ ｄｒａｗ　ｔ
ａｎｇｅｎｔ Ｂ'ｌｉ

， ａｎｄ　ｌ ｔｓ ｐｃｒｐｅｎｄｌｃｕｌａｒ　ｌｌｎｅ ＢＰ
ｓ

ａｔ Ｂ ． Ｉｒ ＡＩう｡ ａｎｄ ＢＰ
５　
ｍｅｅｔ ａｔ Ｃ　ｉｎ ｔｈｅ　ｒｅｇｌｏｎ ｄ

ｃｃｉｄｅｄ ｂｙ ｔｗｏ ｃｏｎｔｏｕｒｓ

ｗｈｌｃｈ ｐａｓｓ Ａ ｏｒ Ｂ　ｒｅｓｐｅｃｔｌｖ
ｅｌｙ ， ｗｅ ｇｅｔ ｂｅｎｔ　ｌｌｎｃ ＡＣＢ 

ａｓ ａｎ　ａｐｐｒｏｘｌ－

ｍａｔｅｄ　ｓ０１ｕｔｌｏｎ ．

Ａｆｔｅｒ　ｌｅａｒｎｌｎｇ　ｔｈｌｓ ｓｕｂＪｅｃ
ｔ ， １　１ｎｔｒｏｄｕｃｃ　ｔｈｅ　ｔｈｏｒ

ｅｍｓ　ｌｎ ｃｌａｓｓｉｃａｌ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｌ　ｇｅｏｍｅｔｒｙ ｂｙ 
ｕｓｌｎｇ ｔｈｅ ｇｅｏｍｅｔｒｌｃａｌ　

ｍｅａｎｉｎｇｓ ｏｒ ｐａｒｔｉａｌ

ｄｌｆｆｅｒｅｎｔｌａｔｌｏｎ ．

ｌｎ ｎｅχｔ ， ｌ ｗｏｕｌｄ　ｌｌｋｅ　ｔ
ｏ ｓｈｏｗ ｍｙ　ｌｉｓｔ　ｔｏ ｍａｋｅ 

ｓｔｕｄｅｎｔｓ　ｉｎｖｅｓｔｌｇａｔｅ

ｍａｔｈｅｍａｔｌｃａ１　ｓｔｕｒｃｔｕｒｅ ｏｆ 
ａ ｃａｓｅ ｗｈｌｃｈ ｗａｓ ｓｅｌｅｃ

ｔｅｄ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｌｌｓｔ
．

Ｅｘａｍ　ｌｅｓｊ　一一 ｃａｓｅｓ ａｂｏｕ
ｔ　Ｌｒａｆｆｌｃ ｏｒ　ｒｏａｄ ｏｒ　ｒａｌｌ

ｗａｙ －－
＿Ｐ

１＞　Ｈｏｗ ｐｏｌｉｃｅｍａｎ ｃａｎ　ｇｕｅ
ｓｓ　Ｌｈｅ ｓｐｅｅｄ ｏｒ　ｔｈｅ ｃａｒ 

ｗｈｉｃｈ ｄｌｄ　ｔｒａｒｒｌｃ ａｃｃｌ
－

ｄｅｎｔ　？

２＞ Ｗｈａｔ ｃｕｒｖｅｓ ｗｃｒｅ ａｄ
ｏｐｔ:ｅｄ　ｌｎ　ｔｈｅ ｃｕｒｖｃｄ ｐａｒ

ｔｓ ｏｒ　ｔｈｅ　ｒｏａｄ ｏｒ　ｔｈｅ

ｒａｌｌｗａｙ　 ？

３＞ Ｗｈａｔ ｃｕｒｖｅｄ　ｓｕｒｒａｃｅ　ｌｓ 
ｕｓｅｄ ｏｎ ａ ｍｌｒｒｏｒ ｗｈｌ

．ｃｈ ａｒｅ ｓｅｔ ａｔ　ｔｈｅ ｃｏｒｎｃｒ
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ｏｆ ａ　ｒｏａｄ？

４＞ Ｈｏｗ ｍｅｔｈｏｄｓ ａｒｅ ｕｓｃｄ　ｔｏ ｇｕｅｓｓ　ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ａｕｔｏｍｏｂｌｌｅｓ ｐａｓｓｌｎｇ

ｔｈｒｏｕｇｈ ａ　ｒｏａｄ　ｉｎ　ｌｔｓ ｐｌａｎｎｉｎｇ ｄａｙｓ ？

（ Ｏｆ ｃｏｕｒｓｃ ， ｍｏｒｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｗｅｒｅ ｐｒｅｐａｒｅｄ　ｔｏ　ｔｈｌｓ ａｃｔｌｖｉｔｙ ．）

Ｆｏ１１０ｗｉｎｇ ｅｘａｍｐｌｅｓ ａｒｅ ｓｅｔ ｔｈｅｍｅｓ ｂｙ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ． Ｔｈｅｙ ｖＩｓｌｔｅｄ ｓｏｍｅ

ｏｒｇａｎ１ｚａｔｌｏｎｓ ｏｒ　ｒｅａｄ ｓｏｍｅ ｂｏｏｋｓ　ｔｏ　ｒｅｓｅａｒｃｈ　ｔｈｅｌｒ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ　 ｓｔｒｕｃ-

ｔｕｒｅ ． １　１ｎｔｒｏｄｕｃｅ　ｔｈｒｅｅ ｅｘａｍｐｌｅｓ ．

１＞ Ｒｅｌａｔｌｏｎ ｏｒ ｓｐｅｅｄｓ ｏｆ ａｎ　ｅｌｅｔｒｉｃ　ｌｏｃｏｍｏｔｌｖｅ ａｎｄ ｄｉａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｗｌｒｅ

ｔｏ ｓｅｎｄ ｅｌｅｃｔｒｌｃ ｃｕｒｒｅｎｔ　ｔｏ ｔｒ０１１ｙ ｏｆ ｌｔ ．

Λ ｓｔｕｄｅｎｔ　ｖ１ｓｌｔｅｄ ｔｈｅ ｏｆｆｌｃｅ　ｔｏ ｂｕｌｌｄ　ｔｈｅ Ｙａｍａｇａｔａ Ｓｈｌｎｋａｎｓｅｎ ｗｈｌｃｈ

ｗｏｕｌｄ ｂｅ ａｃｃｏｍｐ１１ｓｈｅｄ　ｉｎ　１９９２ ａｎｄ ｈｅａｒｄ　ｔｈｅ　ｒｅｌａｔｌｏｎ ｏｒ ｓｐｅｅｄｓ ｏｆ ａｎ

ｅｌｅｃｔｒｉｃ　１０ｃｏｍｏｔｌｖｅ ａｎｄ ｄｌａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｗｌｒｅｓ ． Ａ ｒａｌｌｗａｙ ｏｆｒｌｃｌａｌ　ｔａｕｇｈｔ

ｈｉｍ ｔｈｅ ｅｑｕａｔ１０ｎ ｗｈｌｃｈ ｗａｓ ｄｅｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｄｒ ． Ｆｕｊ１１ （Ｔｏｋｙｏ ｕｎｌｖ ．）． Ｔｈｅ

ｓｔｕｄｅｎｔ　ｓ０１ｖｃｄ　ｔｈｃ ｄｌｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ　ｅｑｕａｔｏｌｎｓ ａｎｄ ｇｅｔ ａ ｓ０１ｕｔｌｏｎ　ｔｈａｔ　ｆｏｒ

Ｙａｍａｇａｔａ　ｓｈｌｎｋａｎｓｅｎ ａ ｄｌａｍｅｔｅｒ ｏｆ ｗＩｒｅ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｍｏｒｃ　１０ｍｍ ．

２＞ Ｅχａｍｐｌｅ ｏｆ ｕｓａｇｅ ｏｆ ｓｅｍ１　１０ｇａｒｌｔｈｍ ｇｒａｐｈ

Λ ｓｔｕｄｃｎｔ ｖ１ｓｌｔｃｄ　ｔｈｅ ｏｆｆｉｃｅ　ｔｏ ｒｅｓｅａｒｃｈ　ｔｈｅ　ｌｅｖｅ１　０ｆ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ

ｗａｔｃｒ　ｓｔｒｅａｍ ． Ｓｈｅ ｗａｓ　ｔａｕｇｈｔ　ｒｏ１１０ｗｌｎｇ ｔｈｌｎｇｓ　ｆｒｏｍ ｒｅｓｅａｃｈｅｒ ．

●１　ｓｅｔ ａ ｓｅｖｅｒａｌ ｗｅ１１ｓ　ｔｏ ｏｂｓｅｒｖｃ　ｔｈｃ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ｗａｔｅｒ

ｓｔｒｅｎｍ ．

●２ ａｔ ａ ｗｅ１１　Ａ ， ｒｅｓｅａｃｈｅｒ ｐｕｍｐｃｄ ｏｕｔ　 】ａｒｇｅ ａｍｏｕｎｔｓ ｏｒ ｗａｔｅｒ ． Ｂｙ　ｔｈｉｓ

ｄｏｌｎｇ ， ｌｅｖｅｌ　ｏｆ ｗａｔｅｒ　ｓｔｒｅａｍ　ｌｓ　ｆａｌｌｅｄ ａｔ ｅｖｅｒｙ ｗｅ１１ ． Ｔｈｅｎ ． ｌｅｖｅｌ

ｗａｔｅｒ　ｓｔｒｅａｍ ｒｅｔｕｒｎ　ｔｏ ｔｈｅ　ｒｌｒｓｔ ｃｏｎｄｉｔｌｏｎ ｗｌｔｈ　ｌａｐｓｅ ｏｒ　ｔｉｍｅ ．

●３　ｒｅｓｅａｃｈｅｒ ｏｂｓｅｒｖｅ ｐｅｒ１０ｄｉｃａｌｌｙ　ｔｈｅ　ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｗａｔｅｒ　ｓｔｒｅａｍ ａｔ ｅｖｅｒｙ

ｗｅｌｌ　ａｒｔｅｒ　ｐｕｍｐｌｎｇ ｏｕｔ ．

●４　 ｒｅｓｅａｃｈｅｒ　ｌ）ｒｏｔｔｅｄ ｔｈｅ ｄａｔａ ， １ｅｖｅ１ ０ｆ ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｄｌｓｔａｎｃｅ ｏｆ ａ

ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｗｅｌｌ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ ｗｅ１１ Ａ ， ０ｒ　ｔｌｍｅｓ ａｎｄ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ ｗａｔｅｒ ａｔ　ｅａｃｈ

ｗｅｌｌ ． ｏｎ　ｓｅｍｌ　ｌｏｇａｒｌｔｈｍ ｇｒａｐｈ ． Ｙｅｓ ， ｒｅｌａｔｌｏｎ ｏｆ　ｔｈｅｓｅ　ｆａｃｔｏｒｓ ｗｅｒｅ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ａｓ　ｅχｐｏｎｅｎｔｌａｌ　ｆｕｎｃｔ１０ｎ　ｉｎ ｄｃｒｌｎｌ ｔｅ　ｉｎｔｅｒｖａ１ 。

３＞ Ｍｃｓｕｒｌｎｇ ｔｈｅ　ｌｃｎｇｔｈ ｏｆ ｒｏｌｌｃｄ　ｔａｐｃ

Ｓｔｕｄｃｎｔ ａｓｓｕｍｃｄ　ｅａｃｈ ｒｏｌｌ ｍｅｎｔ ｏｒ ｔａｐｅ ａｓ ａ ｃｌｒｃｌｅ ． Ｉｌｅ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｔｈｅ

ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｒ０１１ｃｄ ｔａｐｃ ｂｙ ｕｓｌｎｇ ｆｏｒｍｕｌａ ｏｆ Σ ｋ゙゛ ａｎｄ ａ ｄａｔｕｍ ｇｅｔ ｆｒｏｍ ｈｌｓ

ｅｘｐｅｒｌｍｅｎｔ ． Λｆｔｅｒ　ｔｈｌｓ ａｃｔｉｖｌｔｙ ， ｈｅ　ｔｅｌｅｐｈｏｎｅｄ　ｒａｃｔｏｒｙ　ｔｏ ｋｎｏ砥　ｐｒｅｃ１ｓｅ

１２
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２２

ａｍｏｕｎｔｓ ｏｆ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ　ｉ ｔ ． Ｂｙ ｈｌｓ　ｒｅｐｏｒｔ ． ｐｒｅｃ１ｓｅ　 】ｅｎｇｔｈ　ｌｓ　！７８ｍ ａｎｄ ｈｌｓ

ｏｂｔａｌｎｄ ｌｅｎｇｔｈ　１ｓ １８８ｍ ． ｌｔｓ ｒｅｌａｔｌｖｅ ｅｒｒｏｒ　１ｓ ａｂｏｕｔ ６ｔ ．

Ｂ Ａ Ｃ Ｋ　 Ｇ Ｒ Ｏ Ｕ Ｎ Ｄ Ｓ Ｏ Ｆ Ｍ Ｙ Ｐ Ｒ Λ Ｃ Ｔ Ｉ Ｃ Ｅ Ｓ
‥　_ ＿__ ＿ ＿ ＿_

Ａｃｃｏｒｄｌｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｓｃｑｕｅｎｃｅｓ ｏｆ ＩＥＡ ｒｅｐｏｒｔｓ ， １ｅｖｅｌ　ｏｆ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ｌｅａｒｎ

１ｎｇ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ ｏｆ Ｊａｐａｎ　ｌｓ ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ ． ０ｎｅ ｏｆ　ｒｅａｓｏｎｓ　Ｉｓ　ｔｈａｔ ｓｏｃｌａｌ

ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｔｅａｃｈｅｒ ． ｅｖｅｎ　ｉｎ ｐｒｌｍａｒｙ ｓｃｈｏｏ１ ， １ｓ ｈｉｇｈ ． Ｔｈｅｎ ， ｔｈｅ ａｂ１１１ｔｌｅｓ

ｏｆ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｅｒｓ　Ｉｓ　ｇｅｎｅｒａｌｙ ｈｌｇｈ ． Ｓｅｃｏｎｄ ｒｃａｓｏｎ　ｌｓ　ｔｈａｔ　ｔｏｔａｌ　ａｍｏｕｎｔｓ ｏｆ

ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ　ｔｅａｃｈｌｎｇ ｌｓ　ｌａｒｇｅ ．　Ｂｕｔ ，１ｎ ｏｔｈｅｒ ｈａｎｄ ， ｍａｎｙ ｃｈｌｌｄｒｅｎ

ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｇｒａｄｅｒｓ ， ｄｌｓ１１ｋｅ　ｔｏ ｌｅａｒｎ ｍａｔｈｍａｔｌｃｓ ． Ｆｏｒ ｍａｎｙ ｐｕｐｉｌｓ ，

ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｍａｔｈｅｍａｔｌｃｓ　Ｉｓ　ｔｈｅ ａｌｌ　ｔｈａｔ　ｔｈｅｙ ｃａｎ ｏｒ ｃａｎ ｎｏｔ ｓｏｌｖｅ ｅａｃｈ

ｇｉｖｅｎ ｐｒｏｂｌｅｍ ． Ｍａｔｈｅｍａｔｌｃｓ ａｓ ｅｘｐｌａｌｎ ｓｏｍｅ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｃｏｎｃｒｅｔｅ

ｃａｓｅ　１ｓ ｎｏｔ ｃｏｎｃｃ１ｖｃｄ ｅχｃｅｐｔ ｓｏｍｅ ｃａｓｅ ａｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅ ａｔ ｐｕｒｃｈａｓｅ ， ｍｃａｓｕｒｅ

ｌｅｎｇｔｈ ｏｒ ｗｅｉｇｈｔ ． Ｓｃｈｏｏ１ ０ｆ Ｊａｐａｎ ｈａｖｃ ａｎｏｔｈｃｒ　ｐｒｏｂｌｃｍｓ ． Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｄｌｆｆｌ－

ｃｕｌｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ， ｎｏｔ　ｆｃｗ　ｔｃａｃｈｅｒｓ　１０ｓｔ ｖｌｔａｌ　 ｍｌｎｄ　ｔｏ　ｌｎｓｔｒｕｃｔ ａｎｄ ａｒｃ

ｌｃａｖｌｎｇ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｃｈｏ０１ ． Ｍａｎｙ ｒｅｓｅａｃｈｃｒｓ ｈμｖｅ　ｌｎｖｃｓｔｌｇａｔｃｄ ｏｆ　ｔｈｅｓｅ

ｃａｕｓｃｓ ．　ｌ　ｔｈｉｎｋ ｔｈｃ　ｆｏ１１０ｗ．１ｎｇ ｔｈｌｎｇｓ ａｓ ｃａｕｓｅｓ ｏｒ　ｔｈｅｓｅ ｐｈｃｎｏｍｃｎｕｍ ．

１＞ Λｄｍｉｎ１ｓｔｒａｔ１０ｎ ａｎｄ　ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｌｏｎ ｔｏ ｍａｎｙ ｓｏｃｌａ１　ｓｙｓｔｅｍ ａｒｅ　ｌｎｃｒｃａｓ－

１ｎｇ ｙｅａｒ ｂｙ ｙｅａｒ ， Ｔｈｌｓ　ｌｓ ｏｃｃｕｒｃｄ　ｌｎ ｅｄｕｃａｔｌｏｎ ． ａｌｓｏ ．

ｌｎ ｅｄｕｃａｔ１０ｎ ， ｐｏｗｅｒ ｏｆ　ｔｈｅ Ｍｌｎ１ｓｔｒｙ ｏｆ Ｅｄｕｃａｔｌｏｎ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｏｒｇａｎｌｚａ －

ｔ１０ｎｓ ａｔｔａｃｈｅｄ ｏｆ　ｉｔ ａｒｅ ｓｔｒｏｎｇ ．　Ｆｏｒ ｅχａｍｐ１ｃ ， ｔｈｅ Ｍｉｎｌｓｔｒｙ ｏｆ ｅｄｕｃａ －

ｔ１０ｎ ｈａｓ ａｕｔｈｏｒｉｔｉｅｓ　ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｅ　ｔｈｅ ｓｙｌｌａｂｕｓ ａｎｄ　ｔｏ ｅχａｍｉｎａｔｅ ａｌｌ

ｔｅχｔｂｏｏｋｓ ｗｈｌｃｈ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｐｒｌｍａｒｙ ｏｒ　ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｓｃｈｏｏ１. １ｎ Ｊａｐａｎ ．　ｆｏｒ

ｍａｎｙ　ｔｅａｃｈｅｒｓ ａｎｄ ｔ）ｕｐ１１ｓ ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ ａｒｅ ｖｅｒｙ　ｌｍｐｏｒｔａｎｔ ｓｕｂｊｅｃｔ ｍａｔｔｅｒｓ

Ｔｈｅｎ ． ｔｈｅ Ｍｉｎｌｓｔｒｙ ｏｆ Ｅｄｕｃａｔ１０ｎ ｈａｓ ｖｅｒｙ ｓｔｒｏｎｇ　ｌｎｒｌｕｅｎｃｅｓ ｅｖｅｎ　ｔｏ

ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｔｈｅ　ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍａｔｈｅｍａｔｌｃｓ ．

２＞ Ｃｏｍｐｅｔｌ ｔｌｏｎ　ｌｎ　ｔｈｅ ｓｏｃｌａｌ　ａｒｅ ｇｒａｄｕａｌｌｙ　ｓｔｒｏｎｇ ， ａｌｓｏ ．

ｌｎ　ｔｈｅ ｅｄｕｃａｔ１０ｎ ， ｃｏｍｐｃｔｉｔｌｏｎ　ｔｏ ｅｎｔｅｒ ｓｏｍｅ　ｆａｍｏｕｓ ｓｃｈｏ０１ｓ ｗｃｒｃ

ｋｃｅｎ ． ０ｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｈａｎｄ ， ｍｏｒｅ ｐｕｐ１１ｓ ｗｅｒｅ ｏｍｉｔｔｃｄ　ｆｒｏｍ ｔｈ１ｓ ｃｏｍｐｅｔｌ －

ｔｌｏｎ ａｎｄ　１０ｓｔ ｈｌｓ ／ｈｅｒｓ ａｌｍｓ ｏｆ ｌｌｆｅ ． ｌｎｃｒｅａｓｌｎｇ ｔｈｅ ｎｕｍｂｃｒｓ ｏｆ　ｔｈｌｓ

”１０ｓｔ ” ｐｕｐ１１ｓ ａｒｅ ｐｒｏｍｏｔｅｄ ｂｙ ｔｈｃ　Ｉｏｓｔｌｎｇ ｏｒ ｖａｒｌｅｔｙ ｏｒ ｃｏｍｐ１ｃｘｉｔｙ　ｉｎ

ｔｈｅ　ｓｏｃｌａ１ ．

３＞ Ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｈａｎｄ ． ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒｏｗｔｈ ｏｒ ｅｃｏｎｏｍｙ ｏｒ　ｔｏ ｄｅｖｃＩｏｐ ｎｅｗ ｈｉｇｈｅｒ
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ｔｅｃｈｎｏ１０ｇｙ ， ｓｏｃｌａｌ　ｄｅｍａｎｄｌｎｇ ｆｏｒ　ｓｅｎ(ｌｉｎｇ ｏｕｔ ｍａｎｙ　ｔａｌｌｅｎｔｅｄ ｍｅｎ ／ｗｏｍｅｎ

ｔｏ ｓｏｃｌａｌ ａｒｅ　ｓｅｎｄｅｄ　ｔｏ ｔｈｅ ｓｃｈｏ０１ ． Ｗｈｉｌｅ　ｔｈ１ｓ ｄｅｍａｎｄｌｎｇ ａｒｅ　ｉｎｃｒｅａｓ－

ｌｎｇ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ， ｃｏｎｒｕｓＩｏｎｓ ｏｃｃｕｒｅｄ　ｌｎ　ｔｈｅ ｓｃｈｏ０１　ａｒｅ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ

ｄｅｅｐ ａｎｄ ｗｉｄｅ ．

ＣＯＮＣＬＵＳＩ ＯＮＳ

Ａｓ ａｂｏｖｅｍｅｎｔｌｏｎｃｄ　ｔｈｌｎｇｓ ． ｌ　ｔｈｌｎｋ ， ｔｈｅ ｓｙｓｔｃｍ ｏｆ　ｔｈｃ　ｓｃｈｏｏｌ　ｈａｓ

ｂｅｅｎ ｄｅｓｔｒｏｙｉｎｇ ｌｎ　ｉｔｓ ｅｓｓｅｎｔｌａｌ　ｐａｒｔｓ ．　Ｔｏ ｒｅｃｏｖｅｒ　ｔｈｅ ｆｕｎｃｔ１０ｎｓ ｏｆ　ｔｈｅ

ｓｃｈｏｏ１ ， ｌ　ｔｈｉｎｋ ． １ｔ　ｌｓ ｖｅｒｙ　ｌｍｐｏｒｔａｎｔ　ｔｈａｔ ｅｖｅｒｙ ｔｅａｃｈｅｒ ｈａｓ　ｔｈｅ ａｂ１１１ｔｙ

ｔｏ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔ　ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｈｌｓ／ｈｅｒ　ｌｎｓｔｒｕｃｔｌｏｎ ｂｙ ｈｉｓ／ｈｅｒ ｏｒｌｇｉｎａｌ

ｆｏｕｎｄ ｔｈｉｎｇｓ ．　Ｂｙ ｌｅｒａｎｌｎｇ ｔｈｅｓｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ， ｐｕｐｌｌｓ　ｌｅｒａｎ ｍａｔｈｃｍａｔｌｃｓ

ｖｌｔａｌｙ ．　Ａｎｄ ， ｔｈｅｙ ｍａｙ ｃｏｎｃｅｌｖｅ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｆｕｎｃｔｌｏｎｓ ｏｆ ｍａｔｈｅｍａｔｌｃｓ　ｌｎ　ｒｅａｌ

ｗｏｒｌ ｄ　ｉｓ ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ ． Ａｄｄｌｎｇ ｔｈｅｓｅ　ｔｈｌｎｇｓ ， ｐｕｐ１１ｓ ｍａｙ ｏｂｔａｉｎ　ｆｏｌ ．ｌｏｗｌｎｇ

ａｂ１１１ｔ１ｃｓ；

１＞　Ｋｎｏｗｉｎｇ ａｎｄ　ｒｅｓｅｒｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｃｓ ｏｆ ａ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｃａｓｅ　ｒｒｏｍ ｍａｎｙ

ｖｌｅｗ ｐｏｌｎｔｓ ．

Ｂｙ ｔｈｅｓｅ ｃｏｎｓｃ１０ｕｓｎｃｓｓ ， ｗｅ ｃｘｐｃｃｔ ｐｕｐ１１ｓ　ｔｏ ｋｎｏｗ ｍａｎｙ ｗｌｓｄｏｍｓ ｕｓｌｎｇ

ｌｎ ｏｕｒ ｏｒｄｉｎａｒｙ　ｌｌｖｅｓ ｏｒ　ｔｏ ｃｏｎｃｅｌｖｅ　ｅｓｓｅｎｔｌａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ　ｏｒ ｏｕｒ

ｃｕｌｔｕｒｅ ．

ｌ　ｐｏｌｎｔｅｄ ｏｕｔ　ｔｈｒｅｅ ｅｘａｍｐｌｅｓ ｗｈｌｃｈ ｗｅｒｅ ｓｅｅｎ　ｌｎ Ｙａｍａｇａｔａ ｃｉｔｙ ｏｎ ａ

ｄａｙ・

●１　ＲｅｑｕＩｒｅ　ｔｈｅ ｈｅｌｇｈｔｓ ｏｆ　ｔｈｅ ｓｎｏｗ ｏｎ　ｔｈｅ　ｒｏｏｆ ｔｏ ｃｏｎｃｅｒｖｅ　ｅａｃｈ ｃｏｎ-

ｓｔｒｕｃｔｅｄ ｏｎｅ　ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｗｅｌｇｈｔ ｏｒ ｓｎｏｗ ．

●２ Ｒｅｑｕｌｒｅ　ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄｓ　ｔｏ ｒｅｓｅａｃｈ　ｔｈｅ　ｒｅｇｌｏｎ ｂｅｉｎｇ ａｂｌｅ　ｔｏ　ｒｅｃｅｌｖｅ

ｗａｖｅｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｄ１ｓｐａｃｈｃｄ　ｒｒｏｍ ａ　ｓａｔｅ１１１ｔｅ ｂｒａｎｃｈ ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｅｌｅｖｌｓ１０ｎ

ｂｒｏａｄｃａｓｔ ． Ｙａｍａｇａｔａ ｃｌｔｙ　ｌｓ ｓｕｒｒｏｕｎｄｅｄ ｂｙ ｈ１１１ｓ ． Ｓｏ ， ｔｈｅ ｗａｖｅｓ　ｆｒｏｍ

ｂｒｏａｄｃａｓｔ ｈａｖｅ ｍａｎｙ ｏｂｓｔａｃｌ．ｅｓ ． Ｔｈｅｎ ， ｊ ｔ　ｌｓ　ｉｍｐｏｒｔａｎｔ　ｔｏ ｄｃｔｅｒｍｉ ｎｅ

ｔｈｅ ｐｌａｃｅ ｏｆ ｄｃｓｐａｃｈｉｎｇ　ｔｈｅ ｗａｖｅｓ ．

●３ Ｒｅｑｕｌｒｃ　ｔｈｅ ａｎｇｌｅｓ ｏｒ ｄｌｒｅｃｔｊｏｎｓ ｏｒ　ｔａｎｋ　ｔｏ ｗａｒｍ　ｔｈｅ ｗａｔ:ｅｒ　ｌｎ　ｌｔ

ｂｙ Ｓｕｎ ｂｅａｍｓ ． ｃｒｒｅｃｔｌｖｅｌｙ
・

２＞ Ｄｅｆｌｎｌｔ１０ｎｓ ｏｒ ｐｒｏｐｓｌｔｌｏｎｓ ｃａｎ ｂｅ　ｒｏｕｎｄ ｂｙ ｐｕｐ１１ｓ　ｒｒｏｍ　ｔｈｅｓｅ ｄｅｄｕｃｅｄ

ｔｈｌｎｇｓ ．　Ｓｏ ． ｐｕｐ１１ｓ ｍａｙ　ｒｅｃｏｇｎｉｓｅ ｓｏｍｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　ｒｅｌａｔｅｄ　ｔｏ　ｔｈｅｍ

ｎａｔｕｒａｌｌｙ ａｎｄ ｃｏｎｃｃｌｖｅ　ｔｈｃ　ｌｍｐｏｒｔａｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ ．

３２
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４２

３＞ Ｗｅ ｃａｎ　ｇ１ｖｃ　ｔｈｅ ｎｅｃｃｃｓｌｔｙ ｏｆ ｐｒｏｏｒ ｔｏ ｔｈｃｓｅ ｄｅｄｕｃｅｄ ｐｒｏｐｏｓｌｔｌｏｎｓ

ｂｅｉｎｇ ｔｒｕｅ ｏｒ　ｒａ１ｓｃ；　１ ．ｃ ． ｗｃ ｃａｎ ｅａｓｙ ｄｏ ｐｒｏｂ１ｃｍ ｗｈｅｔｈｅｒ　ｔｈｃ ｄｅｄｕｃｃｄ

ｔｈｉｎｇｓ ｓａｔｌｓｆｙ ｏｎｌｙ　ｌｎ　ｔｈｃｓｃ　ｔｒｅａｔｅｄ ｃａｓｅｓ ｏｒ ａｒｅ ｇｅｎｅｒａ 】 ｏｎｅｓ ｂｅｌｎｇ

ａｂｌｅ　ｔｏ ａｐｐ１１ｃａｔｅ ａｎｏｔｈｅｒ ｃａｓｅｓ ．

ｌｆ　ｔｈｅ　ｉｄｅａ ｏｆ ｄｌｒｅｃｔｌｏｎ ｏｒ ａｎｇｌｅ　１ｓ ｇｅｔ　ｒｒｏｍ ｔｈｅ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ａ ｓｈｌｐ

ｏｎ ａ　ｓｅａ ． ｗｅ ｃａｎ ａｓｋ　ｔｈｌｓ ｃｏｎｃｅｐｔ ｂｅｉｎｇ ａｂｌｅ ｏｒ ｎｏｔ　ｔｏ ａｐｐｌｉｃａｔｅ

ａｎｏｔｈｅｒ ｍｏｖｃｍｅｎｔｓ ｏｆ ｓｏｍｅ ｏｎｅｓ ｏｎ　ｔｈｅ ｇｒｏｕｎｄ ． Ｆｒｏｍ ｔｈｅｓｅ ｓｅｅｋｌｎｇ ， ｗｅ

ｇｅｔ ｇｅｎｅｒａｌ　ｃｏｎｃｃｐｔ ｏｒ ａｎｇｌｅ ｂｙ ｄｒａｗｉｎｇ ｔｗ０ １１ｎｅｓ ｏｎ ａ ｐａｐｅｒ ｏｒ ｂｙ

ｃｈａｎｇｌｎｇ ｄｌｒｅｃｔ１０ｎ ｏｒ ｍｏｖａｂｌｅ ｏｎｅｓ ａｔ ａ ｃｏｎｃｒ ．

４＞ ｌｆ ｄｅｄｕｃｅｄ　ｔｈｌｎｇ　ｌｓ ａ ｇｃｎｃｒａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ．　ｗｅ ｒｃｑｕＩｒｅ ｐｕｐ１１ｓ　ｔｏ ｓｃｃｋ

ａｎｏｔｈｃｒ ａｐｐ１１ｃａｔｃｄ ｃａｓｅｓ ｏｒ　ｌｔ ．

Ｄ０１ｎｇ　ｔｈｅｓｃ ｓｃｅｋｌｎｇ ， ｐｕｐｌｌｓ　ｃａｎ ｇｒｏｗ ｔｈｃｌｒ ｃｏｎｓｃＩｏｕｓｎｅｓｓ ｏｆ　ｔｈｌｓ ．

５＞ ｌｎ　ｓｏｍｅ　ｃａｓｅｓ ， ｗｅ ｇｅｔ ｍｏｒｃ　ｇｅｎｃｒａｌ　ｒｅｓｕｌｔｓ ｂｙ ｃｈａｎｇｌｎｇ ｓｏｍｅ ｃｏｎｄｌ－

ｔ１０ｎｓ ｏｆ ｄｅｄｕｃｅｄ　ｔｈｉｎｇｓ ．　ｌｎ　ｔｈｅ ｏｂｓｅｖａｔ１０ｎ ｏｆ　ｔｈｅ ｓｈａｄｏｗｓ ｏｆ ｓ０１１ｄｓ

ｂｙ ｐａｒａｌｌｅｌ　ｒａｙｓ ， ｗｅ ｇｃｔ ｓｏｍｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ ｂｙ ｃｈａｎｇｌｎｇ ｔｈｅ ｄｌｒｅｃｔｌｏｎ ｏｆ

ｒａｙ ．

Ｆｏｒ　６ｔｈ　ｇｒａｄｅｒｓ；　Ｗｅ ｃｈａｎｇｅ　ｔｈｅ ｄｌｒｅｃｔｌｏｎ ｏｆ　ｒａｙｓ ， １ｎ　ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｌｏｎ

しｈａｔ　ｒａｙｓ ｍｏｖｅ ｐａｒａｌｌｅｌ　ｔｏ ｔｈｅ ｐｌａｎｅ ． Ｗｅ　ｒｅｑｕｌｒｅ ｐｕｐ１１ｓ ｗｈａｔ

ｆｉｇｕｒｅ ｏｒ ｐａｒｔ ｏｆ ｓ０１１ｄ　ｉｓ　ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄ ｏｎ　ｔｈｅ ｓｃｒｅｅｎ ａｓ ｓｈａｄｏｗ ．

Ｆｒｏｍ ｔｈｌｓ　ｒｅｓｃａｒｃｈ ， ｗｅ ｇｃｔ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｐｔ ｏｆ ｃｕｔｔｅｄ ｆａｃｅ ｂｙ ｐｌａｎｅ

ｗｈｉｃｈ　１ｓ ｐｃｒｐｃｎｄｌｃｌｕｌａｒ　ｔｏ ｄｌｒｅｃｔ１０ｎ ｏｆ　ｒａｙｓ
・

Ｆｏｒ　ｌｌｔｈ　ｇｒａｄｃｒｓ；　ｗｅ ｃｈａｎｇｅ　ｔｈｅ ｄｌｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｒａｙ ａｒｂｌｔａｒｙ ．　Ｂｙ ｕｓｌｎｇ

ｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ ｗｌｔｈ　ｒｅｓｐｅｃｔ　ｔｏ ｐａｒａｌｌｅ１　１１ｎｅｓ ， ｗｅ ｇｅｔ ｃｏｎｃｃｐｔ ｏｆ

１ １ｎｅａｒ　ｔｒａｎｓｒｏｒｍａｔ１０ｎ ．

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ 】

Ｗ．ｌｌ．Ｃｏｃｋｃｒｏｒｔ（1982 ） ¨ｐａｒｔ　３　１ｎ Ｍａｔｈｅｍａｔｌｃｓ Ｃｏｕｎｔｓ ”，１１ｅｒ ＭａＪｅｓｔｙ｀ｓ Ｓｔａ-

ｔｌｏｎｅｒｙ Ｏｆｆｌｃｅ ｄ ）ｐ ．１８３－２３１

Ｔｅｔｓｕｏ Ｍａｔｓｕｍｌｙａ ｅｔ ａｌ 。 （1988 ） ¨Ｍａｔｅｍａｔ１ｃｓ ｏｆ Ｌａｋｅ¨ ． Ｂｕ１１ｅｔｉｎ　ｒｏｒ Ｍａｔｈ －

ｍａｔｌｃｓ　ｅｄｕｃａｔｌｏｎ　ｓｔｕｄｙ ，1988 ｓｐｅｃｉａｌ　ｉｓｓｕｅ ．ＭＥＳＪ ，ｐｐ ，４５－５０

１ｋｕｔａｒｏ Ｍｏｒｉｋａｗａ（1988 ） ¨ Ｓｏｍｅ ＳｕｂＪｅｃｔ Ｍａｔｅｒｌａ１ｓ ｗｉｔｈ Ｐｒｏｐｅｒｔｌｃｓ ｏｒ Ｇｅｏ-

ｍｅｔｒｙ¨ ，Ｂｕｌｌｅｔｌｎ　ｒｏｒ Ｍａｔｈｅｍａｔｌｃｓ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ Ｓｔｕｄｙ ，1988　 ｓｐｅｃｌａｌ　ｌｓｓｕｃ ．

ＭＥＳＪ ．ｐｐ ．Ｇ７- ７４
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Ｋｌｙｏｓｈｌ　Ｙｏｋｏｃｈ１（1988 ） ¨Ｐｒｏｐｏｓａｌ　ｔｏ ｌｎｔｒｏ（ｈｌｃｅ ａ　・ＨＩｓｔｏｒｙ ｏｆ Ｍａｔｈｅｍａｔｌｃｓ

ａｓ Ｃｕｌｔｕｒｅ ’ ｔｏ Ｓｈｏｏｌ Ｍａｔｈｅｍａｔｌｃｓ”，Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇ ｏｆ １０ｔｈ Ｍｅｍｏｒｌａ１

Ｓｔｕｄｙ Ｃｏｎｒｅｒｅｎｃｅ ｏｆ Ｊａｐａｎ- Ｃｈｌｎａ Ｍａｔｈｅｍａｔｌｃｓ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ

Ｋｅｎｎｅｅｔｈ Ｊ ．　Ｔｒａｖｅｒｓ ｅｔ ．ａ１ ．（ｅｄ ．）（1989 〉 Ｔ̈ｈｅ　ＩＥＡ ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｍａｔｈｅｍａｔ１ｃｓ　１一一

Ａｎａｌｙｓｌｓ ｏｒ Ｍａｔｈｅｔａｔｌｃｓ Ｃｕｒｒ１ｃｕｒｕｍ一一”．Ｐｅｒｇａｍｏｎ Ｐｒｅｓｓ
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初等・中等教育における数学教材を豊かにするために

森川　 幾太郎　 （山形大学）

教育学部の教員養成として行っている授業での試みを紹介する。

あるとき、学生に、２等辺３角形に関する性質をあげさせ、それらの性質を使っ

ている実際の場面を指摘させた。しかし、実際の例をあげることができた学生は僅

かであった。

数学としての、一般的な性質についてはよく知っていても、それらの具体場而で

の使い方を知らない、という学生は大変多い。これでは、卒業後教育現場で彼らが

授業を行うにしても豊かな内容をもった授業ができないと思われる。そこで、私の

授業「数学科教育法」の中で、いくつかの事象についてその数学的構造を解析させ

る活動を学生に行わせている。

この活動は、課題の設定およびその数学的特質の発見の両方の事柄を学生が行う

ことを期待したが、これは学生には困難であった。そこで、最近では、

1〉私の方で課題を設定して、それらについてある機関を訪問させ、そこで使われ

て様子とか使われている数学的内容を聞き取る

とか、

2〉学生自身が題材を設定し、それについての調衣を、研究機関を訪問と本を読む

ことで行う、という方式にきりかえている。この小論では、学生のレポートした事

柄の紹介とこの活動の意味について述べた。

５２

Akita University
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